北京固德凯尔机电工程有限公司                                        五、测试方案

五、深圳大学光电子学研究所实验楼洁净区测试方案

（一）测试仪器

	序号
	测试项目
	选用仪器
	型号、规格
	生产厂家

	1
	风压
	毕托管\倾斜式微压计
	长度1m\0-2000Pa
	上海上洲仪器仪表厂

	2
	风速（风量）
	电子微风仪
	EY3-2A
	天津市气象海洋仪器厂

	3
	微压差
	微压差计
	0-25Pa
	上海气象仪器厂

	4
	温湿度
	激光尘埃粒子计数器
	Y09-9
	苏州苏静集团公司

	5
	洁净度
	激光尘埃粒子计数器
	Y09-9
	苏州苏静集团公司

	6
	噪声
	声级计
	PAS5633
	杭州爱华电子研究所

	7
	照度
	照度计
	LM1010
	

	8
	静电
	高阻计
	
	


（二）测试步骤

1、通风机单机试运转
    运转前必须加上适度的润滑油，并检查各项安全措施，盘动叶轮，应无卡阻和碰擦现象。首先点动风机，检查叶轮旋转方向是否正确。然后启动风机，在额定转速下试运转时间不得少于2小时。试运转应无异常振动。 

2、系统联动试运转
    系统联动试运转应在设备单机试运转和风管系统漏光试验合格后进行。首先检查各项安全措施，确保安全无误后进行。联动试运转时，设备及主要部件的联动必须协调，动作正确，无异常现象。
3、系统风量和风压的检测及调整
    （1）、系统风量和风压的检测及调整必须首先进行，净化空调的各项效果必须是在设计风量、风速下获得。

（2）、风量检测前必须检查风机运转是否正常，系统中各部件安装是否正确，有无障碍（如过滤器有无被堵、挡），所有阀门应固定在一定的开启位置上，并且须实际测量被测风口、风管尺寸。

（3）、对于单向流洁净室，采用室截面平均风速和截面积乘积的方法确定送风量。测量风速使用热球风速仪。垂直单向流洁净室的测定截面取距地面0.8米的水平截面。截面上测点间距不应大于2m，测点数应不少于10个，均匀布置。
（4）、乱流洁净室，对于安有过滤器的风口，根据风口形式选辅助风管，即用硬质板材做成与风口内截面相同、长度等于2倍风口边长的直管段连接与风口外部，在辅助风管出口平面上，按最少测点数不少于6点均匀布置测点，用热球风速仪测定各点风速。以风管出口截面平均风速乘以风管出口截面积确定风量。
    （5）、风管风量的测定：测定截面的位置应选择在气流均匀处，按气流方向，应选择在局部阻力之后，大于或等于4倍或局部阻力之前，大于或等于1.5倍矩形风管长边尺寸的直管段上（见附图）。将测定截面分成若干个相等的小截面，每个小截面尽可能接近正方形，边长为200mm,测点设于小截面中心，但整个截面上的测点数不宜少于3个。在风管外壁上安装测定孔，以便插入热球风速仪杆。

    （6）、风管内的压力测量采用毕托管和倾斜式微压计。

    （7）、系统风量调整采用”基准风口法”：在一个房间内，将风管上的阀门全部调节到全开状态，分别测出各个风口的风量，以其中风量最小的风口为基准风口，调节其他风口的调节阀，使其风量与基准风口的风量相等（基准风口的风量是变化的，需要多次重复调节测量）。最后调整系统总风量达到设计值。

4、系统风量要求

系统的实测风量应大于各自的设计风量，但不应超过设计风量的20%；总实测新风量与设计新风量之差，不应超过设计新风量的±10%。

室内各风口风量与设计风量之差，不应超过设计风量的±15%。

5、室内压差的检测

在所有的门关闭时进行，由高到低，并从平面上最里面的房间依次向外测定。(测定顺序见附图)使用仪器为微压差计。不同等级的洁净室以及洁净区与非洁净区之间的压差不小于5Pa；洁净区与室外的压差不小于10Pa。

6、室内空气温湿度的检测

测定连续进行8-48h，每次测定间隔不大于30min。

测点布置(见附图):1、送风口处。2、工作区内具有代表性的地点(如沿着工艺设备周围布置或等距离布置)。3、室中心。4、敏感元件处。

所有测点在同一高度,距地面0.8m处,测点距外墙表面大于0.5m。

测点数按下表确定：
	温湿度波动范围
	室面积≤50m2
	每加20-50m2

	(0((2(C

±5—±10%RH
	5点
	增加3-5点


7、室内空气洁净度的检测

（1）空气洁净度等级（空气洁净度的测试以空态条件为依据）
	等级
	每立方米(每升)空气中

≥0.5微米尘粒数
	每立方米(每升)空气中

≥5微米尘粒数

	100 级
	≤35×100(3.5)
	

	1000 级
	≤35×1000(35)
	≤250(0.25)

	10000 级
	≤35×10000(350)
	≤2500(2.5)

	100000 级
	≤35×100000(3500)
	≤25000(25)


（2）、检测洁净度的仪表为尘埃离子计数器，测试前经过标定，每点采样3次。室内测定人员2名，测定时人员必须站在采样点的下风侧静止不动或微动。

（3）、检测洁净度的最低采样点数应按下表的规定执行；

	室内净面积m2
	空气洁净度

	
	100级
	1000级
	10000级
	100000级

	<10
	2 - 3
	2
	2
	2

	10
	4
	3
	2
	2

	20
	8
	6
	2
	2

	40
	16
	13
	4
	2

	100
	40
	32
	10
	3

	200
	80
	63
	20
	6


（4）、测点布置及采样方法：
A等于或少于5点时，测点应布置在工作高度室内对角线上，或在所指定的工作点上布置测点。多于5点时，根据工艺要求和实际情况，均匀布置。（附图：各房间采样点布置图）

B采样口向上，采样管长度在3m以内。

C粒子计数器每次采样的最小采样量按下表执行：

	空气洁净度
	粒径（(m）

	
	0.1
	0.2
	0.3
	0.5
	5.0

	100
	-
	2.83
	2.83
	5.66
	-

	1000
	-
	-
	-
	2.83
	8.5

	10000
	-
	-
	-
	2.83
	8.5

	100000
	-
	-
	-
	2.83
	8.5


8、室内噪声等级的检测

采用仪器：带倍频程分析仪的声级计

测点位置：5点设置(布置在房间对角线上)房间面积在15m2以下只测中心一点。高度距地面1.1m。

洁净室内的噪声级，应符合下列要求：空态测试时，乱流洁净室的噪声级不宜大于60分贝（A声级）
9、照度的测定

（1）、必须在室温已趋稳定,光源输出趋于稳定(新安装的日光灯必须已于100h的使用期)后进行。

（2）、洁净室照度只测除特殊局部照明外的一般照明。

（3）、测点平面离地面0.8m，按2m间距布置，测点距墙面1m。

（4）、主要工作室一般照明的照度值不宜低于300LX；辅助工作室、走廊可低于300LX，但不宜低于150LX。
（5）、采用仪表：便携式照度计。

10、表面导静电性能的测试

表面电阻值应为1.0×107-1.0×1010Ω。采用仪表：高阻计。

测试示意图: 
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